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Module in alphabetischer Reihenfolge

Modul BFM: Biomaterials and Biofabrication MOOC

Verantwortliche Einheit

Inhalt

Qualifikationsziel

Voraussetzungen
Verwendungsmaoglichkeit
im Studium

Studienschwerpunkt

Angebotshaufigkeit
Dauer des Moduls

Zusammensetzung und
Leistungspunkte

Modulpriifung

Studentischer
Arbeitsaufwand

Lehrstuhl Biomaterialien

Schliisselkonzepte fir Biomaterialien und Medizinprodukte;
klinische Tests und Qualitatssicherung; Schlisselkonzepte und
Herausforderungen im Bereich des Tissue Engineering;
Schliisselkonzepte der Biofabrikation; Entwicklung von Produkten
zur Lésung biomedizinischer Probleme; aktuelle Trends im Bereich
der Biofabrikation.

Vertiefte Kenntnisse der Eigenschaften von Biomaterialien und
Medizinprodukten; Uberblick Giber Konzepte und
Herausforderungen in der Biomedizintechnik; Uberblick Giber
Biofabrikationskonzepte; Erwerb von Methodenkenntnissen fir die
Entwicklung neuer Biomaterialien und Produkte fiir biomedizinische
Anwendungen; Uberblick tiber aktuelle Entwicklungen im Bereich
der Biofabrikation.

Einem universitdaren Bachelor of Science entsprechende Grundlagen
in Biologie, Chemie, Physik.

Im zweiten oder dritten Semester
Schwerpunktfeld: “Sustainable Applications & Processes for
Materials”

Jedes Semester

1 Semester
Kennung Veranstaltung SWS LP
Biomaterials and
BFM Biofabrication 3V S5LP
MOOC
Summe: 3V SLP
Klausur

o 45 Std. Online-Kurs
o 105 Std. Selbststudium und Priifungsvorbereitung
BFM gesamt: 150 Std.






Modul BIM: Biomimetics

Verantwortliche Einheit

Inhalt

Qualifikationsziel

Voraussetzungen

Verwendungsmaoglichkeit
im Studium

Studienschwerpunkt

Angebotshaufigkeit

Dauer des Moduls

Zusammensetzung und
Leistungspunkte

Modulpriifung

Lehrstuhl Biomaterialien, Lehrstuhl Biomechanik

Konstruktionsprinzipien der Natur, ausgewdhlte Beispiele von
Materialien, Strukturen, Oberflacheneffekte,
Widerstandsverringerung etc. als Inspiration fiir biomimetische
technische Anwendungen. Nachhaltige Aspekte in technischen
Entwicklungen. Einflihrung in Optimierungsalgorithmen, Self-X
Materialien, energetische Aspekte; Einflihrung in Konzepte der
technischen Umsetzung und praktische Anwendung anhand von
ausgewahlten Beispielen.

Grundlegendes Verstandnis natirlicher Konstruktionsprinzipien,
Strukturen und Konzepte und deren mégliche Ubertragung auf
technische Anwendungen; Erwerb eines einfiihrenden Uberblicks
Uber die Bereiche bioinspirierter Technik; Methodenkompetenz in
der Wahl geeigneter Materialien, Konzepte und Prozesse zur
Ubertragung natiirlicher Prinzipien auf biomimetische technische
Anwendungen; Erwerb einer systematischen Entscheidungs-
kompetenz bzgl. méglicher technischer Anwendungen.

Allgemeine ingenieur- und materialwissenschaftliche Kenntnisse.
Zweites oder drittes Semester

Schwerpunktfeld: “Sustainable Applications & Processes for
Materials”

BIM1: periodisch im Wintersemester

BIM2: derzeit jedes Semester, Praferenz periodisch im
Sommersemester

2 Semester
Kennung Veranstaltung SWS LP
Biomimetics &
BIM1 Bio-inspired 1V + 2P 3LP
Materials 1
Biomimetics &
BIM2 Bio-inspired 1V 2LP
Materials 2
Summe: 2V+ 2P S5LP

Klausur (Notengewicht 1/1), Beitrag in Form von
Praktikumsberichten (unbenotet)






Modul BM: Battery Materials 1




Modul BMB: Biomaterials and Biocomponents

Verantwortliche Einheit

Inhalt

Qualifikationsziel

Voraussetzungen
Verwendungsmaoglichkeit
im Studium
Studienschwerpunkt
Angebotshaufigkeit
Dauer des Moduls

Zusammensetzung und
Leistungspunkte

Modulpriifung

Studentischer
Arbeitsaufwand

Lehrstuhl Biomaterialien

Werkstoffklassen-tibergreifende Materialkunde, Biopolymere,
Verbundwerkstoffe und Hybridmaterialien; Eigenschaften von
Biomaterialien und Biomineralisationsprozessen, Biokompatibilitat
und Material-Zellinteraktion; Testmethoden; Konzepte fiir die
Entwicklung neuer Biomaterialien; Ubersicht tiber Aufbau und
Funktion von Makromolekiilen, Konstruktionsprinzipien der Natur;
Anwendungen in der Nanotechnologie, Pharmakologie/Medizin-
technik, Materialwissenschaft und Industrie.

Kenntnisse Gber Werkstoffklassen-tibergreifende Materialkunde,
natiirliche Makromolekile und Biopolymere; Erwerb eines
umfassenden Uberblicks (iber Eigenschaften von Biomaterialien und
deren Verarbeitung; Material-Zellinteraktionen; Erwerb einer
Methodenkompetenz zur Analyse von Biomaterialien und
Biokomponenten; Erwerb einer Entscheidungskompetenz bzgl.
maoglicher technischer Anwendungen.

Einen universitaren Bachelor of Science entsprechende Grundlagen
in Biologie, Chemie, Physik.

Im ersten oder zweiten Semester

Wahlpflichtbereich: “Materials Science”

Jahrlich, periodisch im Sommersemester

1 Semester
Kennung Veranstaltung SWS LP
BMB1 Biomaterials 2V 3LP
Biocomponents &
BMB2 Natural Composite v 2LP
Materials
Summe: 3V 5LP
Eine Klausur
BMB1:

o 30 Std. Prasenzzeit

o 60 Std. Selbststudium und Prifungsvorbereitung






Modul BMM: Basics of Metallic Materials

Verantwortliche Einheit

Inhalt

Qualifikationsziel

Voraussetzungen

Verwendungsmaglichkeit
im Studium

Studienschwerpunkt
Angebotshaufigkeit
Dauer des Moduls

Zusammensetzung und
Leistungspunkte

Modulpriifung

Studentischer
Arbeitsaufwand

Lehrstuhl Metallische Werkstoffe

Vorstellung von Schmelz-, Umschmelz- und Gussverfahren sowie
theoretische Aspekte von Warmebehandlungen; Ubersicht und
Auswabhlkriterien fiir metallische Materialien in der chemischen
Industrie und Energietechnik. Erweiterung der Kenntnisse im Bereich
Legierungszusammensetzung und deren Auswirkung auf
mechanische Eigenschaften und Oxidations- und
Korrosionsverhalten. Schadensfallanalyse (Theorie und Praxis).

Verstandnis von Phasen und Zustanden metallischer Werkstoffe im
schmelzfliissigen und erstarrten Aggregatszustand sowie von
Vorgéngen an ihren Grenzflachen; Modellansatze zur Simulation
dieser Prozesse, Grundlagen der Schadensfallanalyse im Bereich der
chemischen Industrie und Energietechnik zu beherrschen, Kriterien
zur Materialauswahl festzulegen, Uberblick tiber mégliche
Schadensursachen und deren Prévention, Verstandnis zwischen
Materialauswahl und Materialanforderungen.

Allgemeine ingenieur- und materialwissenschaftliche Kenntnisse.

Im ersten oder zweiten Semester

Wahlpflichtbereich: “Materials Science”

Jahrlich im Wintersemester

1 Semester
Kennung Veranstaltung SWS LP
Metals and
BMMT1 Alloys: Liquid, 1V 2LP
Solid, Interfaces
Metals and
BMM?2 Alloys: Material 1V + 1P 3LP
Selection
Summe: 2V + 1P 5LP

Portfolioprifung: Eine miindliche Priifung (Notengewicht 1/1).
Beitrag in Form von Praktikumsberichten (unbenotet).

BMM1:
o) 15 Std. Prasenzzeit

o 45 Std. Selbststudium und Priifungsvorbereitung
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Modul CKM: Connected Knowledge in Materials Science
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Modul CLM: Carbon & Life Cycle Management

Verantwortliche Einheit

Inhalt

Qualifikationsziel

Voraussetzungen
Verwendungsmoglichkeit
im Studium
Studienschwerpunkt
Angebotshaufigkeit

Dauer des Moduls

Lehrstuhl Polymere Werkstoffe

(unter Beteiligung LS Okologische Ressourcentechnologie)

Carbon Management (CLM1):

Hintergrund und Ausgangssituation, beispielsweise globale
Erwarmung, auf Basis globaler naturlicher und menschlicher
EinflussgréBen. Bilanzierung der Kohlenstoffhaushalts.
Maglichkeiten zum Management kohlenstoffbasierter Strome wie
Vermeidung, Verringerung, verdanderter Feedstock und
Kompensation. Rechnerische und bilanzierungstechnische
Grundlagen zur Erstellung produktbezogener Carbon Footprints mit
Beispielen aus der industriellen Praxis von Kunststoffen. Auswirkung
auf die Kosten und Einordnung in die industrielle Umsetzbarkeit

Life Cycle Management (CLM2):

Planetare Grenzen und planetare Krisen neben dem Klimawandel als
Ausgangssituation. Bilanzierung anhand der Methode des Life Cycle
Assessments mit den Phasen Goal & Scope, Life Cycle Inventory, Life
Cycle Impact Assessment, Interpretation & Analysis.
Beriicksichtigung der Produktlebensphasen Rohstoffbezug,
Produktion, Nutzungsphase und End-of-Life inklusive
Recyclingstrémen. Mathematische Struktur der Okobilanzierung.
Einfiihrung in die Verwendung von Okobilanzierungssoftware und -
datenbanken.

Kenntnisse zur ganzheitlichen Betrachtung des Carbon Management
und des Einsatzes erneuerbarer Energien. Vernetzung der
industriellen Praxis mit den wissenschaftlichen Grundlagen. Auf
Basis von nationalen und internationalen Normen- und Regelwerken
zum Life Cycle Assessment und Life Cycle Management sollen die
Studierenden befahigt werden, dkobilanzielle KenngréBen zu
ermitteln, zu bewerten, und geeignete VerbesserungsmaBnahmen
zu identifizieren.

Fortgeschrittene Studierfahigkeit erworben in einem natur- oder
ingenieurwissenschaftlichen Bachelor-Studiengang

Im ersten oder zweiten Semester

Pflichtbereich: “Sustainability”
Jahrlich, periodisch im Wintersemester
1 Semester

Kennung Veranstaltung SWS LP

14
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Modul CMC: Ceramic Matrix Composites
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Modul CRM: Critical Raw Materials

Verantwortliche Einheit

Inhalt

Qualifikationsziel

Voraussetzungen
Verwendungsmaoglichkeit
im Studium
Studienschwerpunkt
Angebotshaufigkeit
Dauer des Moduls

Zusammensetzung und
Leistungspunkte

LS Okologische Ressourcentechnologie

Critical Raw Materials (CRM1): Aktuelle Erkenntnisse aus dem
Forschungsfeld der Rohstoffkritikalitat. Fallbeispiel-basierte
Bewertungen geologischer, technischer, 6konomischer,
kreislaufwirtschaftlicher und sozialer Kritikalitatsaspekte. Die
Fallbeispiele berlicksichtigen die Bewertung der
Versorgungssicherheit und Resilienz etablierter und neuer
Technologien, einschlieBlich Batterien. Angewandte Methoden
umfassen die Rohstoffkritikalitatsbewertungen, den Indikatoren
zugrundeliegende Methoden, sowie Verfahren des
Risikomanagements und der Entscheidungstheorie.

Seminar Critical Raw Materials (CRM2): Fokus auf die Modellierung
und Bewertung ausgewahlter Fragestellungen aus dem Bereich
Rohstoffkritikalitatsbewertung, passend zu den Inhalten der
Vorlesung, innerhalb von Kleingruppen von 1 bis 3 Studierenden je
nach Fragestellung

Kenntnisse zur Bewertungsmethodik fiir kritische Rohstoffe aus
technologischer, unternehmerischer und volkswirtschaftlicher Sicht.
Einordnung von Bewertungsindikatoren fiir die Versorgungsrisiken
und 6konomische Bedeutung von Materialien und Technologien.
Datensammlung und -aufbereitung fiir die Durchfiihrung eigener
Kritikalitatsbewertungen. Handlungsempfehlungen fiir den Umgang
mit kritischen Rohstoffen aus den Bereiche Technologie, Circular
Economy und Politik.

Fortgeschrittene Studierfahigkeit erworben in einem natur- oder
ingenieurwissenschaftlichen Bachelor-Studiengang

Im ersten oder zweiten Semester

Schwerpunktfeld: “Circular Economy & Sustainable Raw Materials”

Jahrlich (Sommersemester)

1 Semester
Kennung Veranstaltung SWS LP
CRM1 Critical 'Raw o\ oLp
Materials

CRM?2 Seminar Crlfucal 75 3Lp
Raw Materials

Summe: 2V + 2S S5LP

18
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Modul DSP: Data Science for Polymers

Verantwortliche Einheit

Inhalt

Qualifikationsziel

Voraussetzungen

Verwendungsmaoglichkeit
im Studium

Studienschwerpunkt
Angebotshaufigkeit
Dauer des Moduls

Zusammensetzung und
Leistungspunkte

Modulpriifung

Studentischer
Arbeitsaufwand

Zuordnung Curriculum

Lehrstuhl fiir Polymere Werkstoffe

Die Studierenden erhalten einen Einblick in die Erfassung, Analyse
und maschinelle Lernmethoden im Bereich der Kunststoffe. Der
Schwerpunkt liegt hierbei auf der Formulierung und der
Verarbeitung von Kunststoffen. Dabei werden die Themenbereiche
Konnektivitat, Internet of Things (loT), Online-Messtechniken und
Datenbanken behandelt. Dartiber hinaus erhalten die Studierenden
einen Uberblick (iber Methoden der digitalisierten
Materialentwicklung und -analyse. Zudem werden praktische
Versuche zur digital unterstiitzten Materialentwicklung und -analyse
mit dem Schwerpunkt auf Kunststoffverarbeitung durchgefihrt.

Die Studierenden entwickeln ein Verstandnis fiir Systeme der
Datenerfassung und -nutzung im kunststofftechnischen Bereich. Sie
kénnen Methoden anwenden, um ausgewahlte Materialanalysen
und -entwicklungen mit digitaler Unterstiitzung durchzufiihren. Sie
kennen zudem inline-Messmethoden und verstehen die Relevanz
von Datennutzung in der Verarbeitung.

Keine

Im zweiten oder dritten Semester

Schwerpunktfeld: ,Digitalization in Materials Science”

Periodisch im Sommersemester

1 Semester
Kennung Veranstaltung SWS LP
DPI CEVEISEENERIE | oy s 5LP
Polymers
Summe: 1V + 10 + 3P 5LP

Portfoliopriifung: Eine Klausur (Notengewicht 1/1), Beitrag in Form
Praktikumsberichten (unbenotet).

o 75 Std. Prasenzzeit
o 75 Std. Selbststudium und Prifungsvorbereitung
DSP gesamt: 150 Std.

DSMSE (M.Sc.)
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Modul EM: Energy Materials

Verantwortliche Einheit

Inhalt

Qualifikationsziel

Voraussetzungen
Verwendungsmaoglichkeit
im Studium

Studienschwerpunkt

Angebotshaufigkeit
Dauer des Moduls

Zusammensetzung und
Leistungspunkte

Lehrstuhl fir Werkstoffverfahrenstechnik

Moderne Methoden der Festkorperanalytik zur Charakterisierung
von (Funktions-)Materialien und -Schichten hinsichtlich Struktur und
chemischer Zusammensetzung, Verknipfung mit aktuellen
materialwissenschaftlichen Fragestellungen, Rontgenbeugung
(XRD), Rontgenkleinwinkelstreuung (SAXS), aber auch Réntgen-
photoelektronenspektroskopie (XPS) und
Réntgenabsorptionsspektroskopie (XAS). Prinzipieller und
apparativer Aufbau von Messverfahren (Quellen, Monochromatoren,
Detektoren).

Wiederholung elektrochemischer Grundlagen fiir das Design
elektrochemischer Verfahren; Elektrokatalytische Prinzipien fiir die
Entwicklung neuer Materialsysteme, Einfihrung in gangige
Messverfahren der Elektrochemie, Fokus auf Anwendungen in der
elektrochemischen Energietechnologie, wie Brennstoffzellen, Redox-
Flow-Batterien und die CO2 -Elektroreduktion.

Vertieftes Verstandnis zu Methoden der Festkdrpercharakterisierung
mit verschiedenen Sonden (Rdntgen, lonen, Elektronen) und
entsprechender Begrifflichkeiten. Entscheidungskompetenz, dass fir
eine spezifische Fragestellung am besten geeignete Verfahren
auszuwahlen.

Kompetenzerwerb in der Auswahl geeigneter Elektrokatalysatoren
und der Entwicklung neuer elektrochemischer Konzepte;
Kennenlernen verschiedener Degradationsphdnomene und
Befahigung, geeignete Methoden zu deren Analyse und
Verringerung vorzuschlagen.

Allgemeine ingenieur- und materialwissenschaftliche Kenntnisse.
Deutschkenntnisse (Die Veranstaltung findet auf deutsch statt.)

Im zweiten oder dritten Semester

Schwerpunktfeld: “Sustainable Applications & Processes for
Materials”

Jahrlich

2 Semester

Kennung Veranstaltung SWS LP

EM1 Methodender 2V 2LP
Festkdrpercharakterisierung

Elektrochemische
EM2 Verfahrenstechnik 2V + 15 3LP

21
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Modul ERT: Environmental and Resource Technology

Verantwortliche Einheit

Inhalt

Qualifikationsziel

Voraussetzungen
Verwendungsmaoglichkeit
im Studium
Studienschwerpunkt
Angebotshaufigkeit
Dauer des Moduls

Zusammensetzung und
Leistungspunkte

Modulpriifung

Studentischer
Arbeitsaufwand

LS Okologische Ressourcentechnologie (Prof. Helbig)
(unter Beteiligung von LS Chemische Verfahrenstechnik, Prof. Jess)

e Bio- und Geosphare

» Energiebilanz der Erde

* Anthropogene Material- und Energiestréme und deren
Beschrankungen

+  Energienachfrage und nachhaltige Okosysteme

* Nachhaltige Produktgestaltung

*  Wassernachfrage und -ressourcen

« Abfallaufkommen und Recycling

» Landwirtschaftstechnologien

Dieses Modul fokussiert auf den Planeten Erde und seine
Atmosphare, Treibhauseffekte und Globale Erwdrmung sowie
anthropogene Material- und Energiestrome und deren
Beschrankungen Energie und Wasserbedarf, nachhaltige
Okosysteme und das Aufkommen und das Recycling von Abféllen
wird behandelt.

Fortgeschrittene Studierfahigkeit erworben in einem natur- oder
ingenieurwissenschaftlichen Bachelor-Studiengang

Im ersten oder zweiten Semester

Pflichtbereich: “Sustainability”

jahrlich (Wintersemester)

1 Semester
Kennung Veranstaltung SWS LP
Environmental &
ERT Resource 4V SLP
Technology
Summe: 4V SLP

Eine Klausur oder miindliche Priifung oder Prasentation oder
schriftliche Ausarbeitung oder Beitrag

o 60 Std. Prasenzzeit

o 90 Std. Selbststudium und Prifungsvorbereitung

ERT gesamt: 150 Std.

23
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Modul FSET: Functional Materials and Systems Aspects for Energy and
Environmental Technology

Verantwortliche Einheit Lehrstuhl fur Funktionsmaterialien

Inhalt Materialien und deren funktionelle Eigenschaften im Hinblick auf
Anwendungen im Bereich der Energie- und Umwelttechnik:
Festelektrolyt-lonenleiter, Festelektrolyt-Brennstoffzellen und —
Elektrolyseure, Elektrische Charakterisierung von Materialien (z.B.
Impedanzspektroskopie), Grundlagen zu Batterien, Lithium-
Batteriematerialien, Materialien fiir Abgasnachbehandlung (z.B. SCR-
Katalyse, Silizium (Grundlagen, Technologie, Anwendungen, z.B.
Solarzellen), Thermoelektrik (Grundlagen, Materialien,
Anwendungen)).

Qualifikationsziel Verstandnis funktioneller Materialeigenschaften und besonderer
Betonung des Einsatzes und der Verarbeitung solcher Materialien in
Anwendungen in der Energie- und Umwelttechnik, sowie Methoden
zu deren Charakterisierung. Beurteilungskompetenz und Fahigkeit
zur (Weiter-)Entwicklung energie- und umwelttechnischer
Anwendungen.

Voraussetzungen Fortgeschrittene Studierfahigkeit. Ingenieurwissenschaftliche
Grundkenntnisse.

Verwendungsmaoglichkeit Im ersten oder zweiten Semester.

im Studium

Studienschwerpunkt Wahlpflichtbereich: “Materials Science”

Angebotshaufigkeit Jahrlich: periodisch im Sommersemester.

Dauer des Moduls Ein Semester.

Zusammensetzung und Kennung Veranstaltung SWS LP

Leistungspunkte

Functional Materials and
Systems Aspects for Energy
and Environmental
Technology

FSET1 3V 4LP

Functional Materials and
Systems Aspects for Energy
and Environmental
Technology

FSET2 1P 1LP

Summe: 3V + 1P SLP

Modulpriifung Portfolioprifung:

Eine Klausur oder miindliche Priifung (Notengewicht 1/1), Beitrag in
Form von Praktikumsberichten (unbenotet).

25
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Modul HE: Hydrogen embrittlement: phenomenon and mechanism

Verantwortliche Einheit

Inhalt

Qualifikationsziel

Voraussetzungen

Verwendungsmaglichkeit
im Studium

Studienschwerpunkt

Angebotshaufigkeit
Dauer des Moduls

Zusammensetzung und
Leistungspunkte

Modulpriifung

Lehrstuhl Metallische Werkstoffe

Arten der  Wasserstoffversprodung,  wasserstoffinduzierte
Rissbildung, grundlegende Mechanismen und Theorien des
Wasserstoffeinflusses, Merkmale der Wasserstoffversprédung in
metallischen  Werkstoffen, praxisrelevante  Beispiele des
Wasserstoffeinflusses auf metallische Konstruktionselemente in
Rohrleitungssystemen,  im Kraftfahrzeug-, Luft-  und
Schienenverkehr.

Verstandnis vom Phanomen der Wasserstoffversprédung, sowohl
Kenntnisse Uber den Wasserstoffeinfluss auf metallische
Werkstoffe und deren mechanische Eigenschaften.

Allgemeine ingenieur- und materialwissenschaftliche Kenntnisse,
englische Sprachkenntnisse (die Vorlesung wird auf Englisch
gehalten).

Im zweiten oder dritten Semester

Schwerpunktfeld: “Sustainable Applications & Processes for

Materials”

Jahrlich im Wintersemester

1 Semester
Kennung Veranstaltung SWS LP
Hydrogen
HE Embrittlement: 2V + 1P aLp
Phenomenon and
Mechanism

Seminar: Hydrogen
HED Embrittlement: 1s 1Lp
Phenomenon and

Mechanism
Summe: 2V + 1P + 1S SLP

Portfolioprifung:

HE1: eine mindliche Prifung (Notengewicht: 4/5), Beitrag in Form
von Praktikumsberichten (unbenotet)

HE2: Prasentation in Form eines Seminarvortrags (Notengewicht
1/5)
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Modul IE: Impact Entrepreneurship — Developing Social and Ecological

Innovations

Verantwortliche Einheit

Inhalt

Qualifikationsziel

Voraussetzungen

Verwendungsmoglichkeit
im Studium

Studienschwerpunkt

Angebotshaufigkeit

Dauer des Moduls

Zusammensetzung und
Leistungspunkte

Prof. Dr. Rebecca Preller, BWL XX: Entrepreneurial Behavior

Mit Beteiligung: Prof. Dr. Eva Jakob, JP Social Entrepreneurship

Die Studierenden erwerben fortgeschrittene Kenntnisse im Bereich des
Impact Entrepreneurships (d.h. der Losung sozialer und/oder
okologischer Probleme durch innovative Methoden). Darliber hinaus
lernen sie, nachhaltige Loésungen fiir soziale und/oder 6kologische
Herausforderungen zu entwickeln. Neben der Vermittlung von
wissenschaftlich fundierten Inhalten zu Impact Entrepreneurship lernen
die Studierenden in praxisorientierten Workshops die notwendigen
Werkzeuge und deren Anwendung kennen und werden von den
interdisziplindren Dozenten im Team personlich beraten.

Ziel ist es, interdisziplindre Masterstudierende aller Fakultaten zu
vernetzen und sie in die Lage zu versetzen, gemeinsam mit innovativen
Methoden Lésungen fiir soziale und/oder 6kologische Probleme zu
entwickeln. Beispiele dafiir sind akute und globale Herausforderungen
wie Biodiversitatsverlust, Klimawandel, umweltfreundliche
Produktion/additive Fertigung, Erndhrung und Smart Cities. Durch den
Besuch der Veranstaltung wird nachhaltiges, wirkungsorientiertes
Handeln erlebbar und es werden Losungen fir globale Probleme
entwickelt. Die Studierenden lernen in diesem Modul nicht nur eine
Reihe von Methoden zur Bewaltigung globaler Herausforderungen
kennen, sondern entwickeln auch ein tieferes Verstandnis fiir diese
Herausforderungen, das insbesondere durch interdisziplinare
Zusammenarbeit gefordert wird.

Keine.

Im ersten oder zweiten Semester

Wahlpflichtbereich: ,Social, Economic and Legal Aspects of
Sustainability”

Derzeit jedes Semester. Das Modul wird ggf. in Blécken angeboten. Die
Termine werden in einer gesonderten Mitteilung bekanntgegeben.

1 Semester (Vorlesung 2 SWS, Ubung 2 SWS).

Kennung Veranstaltung SWS LP
Impact
IE Entrep'reneurs.hlp = 2V + 20 6LP
Developing Social and
Ecological Innovations
Summe: 2V + 20 6LP
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Modul IM: Innovation Management

Verantwortliche Einheit

Inhalt

Qualifikationsziel

Voraussetzungen

Verwendungsmaglichkeit
im Studium

Studienschwerpunkt

Angebotshaufigkeit
Dauer des Moduls

Zusammensetzung und
Leistungspunkte

Modulpriifung

Studentischer
Arbeitsaufwand

Lehrstuhl Biomaterialien

Auseinandersetzung mit dem Prozess des Innovationsmanagements
und mit Modellen des Produktentwicklungsprozess. Praxisnahe
Fallstudien zum Verstandnis von Schliisselbegriffe in anschaulichen
Beispielen. Konzeptionierung und Erstellen eines Trendreports und
Produktvorschlags.

Kenntnisse Uber Produktentwicklungsprozesse und Modelle,
Grundlagen fiir Werkzeuge oder Methoden zur Produktentwicklung
in Richtung einer Produkteinfiihrung, Beherrschung wesentlicher
Soft-Skills (Teamarbeit, Zeitmanagement, Selbst- und
Teamevaluation), Grundlagen der selbststandigen Projektplanung;
Schulung der Fahigkeiten zur Prasentation und Diskussion
wissenschaftlicher Zusammenhange.

Allgemeiner Art: Fortgeschrittene Studierfahigkeit

Im ersten oder zweiten Semester

Wahlpflichtbereich: ,Social, Economic and Legal Aspects of
Sustainability”

Jahrlich, periodisch im Winter- und Sommersemester

2 Semester
Kennung Veranstaltung SWS LP
Innovation
IMT 2V 3LP
Management 1
M2 Innovation oV 3Lp

Management 2
Summe: 4V 6LP

Portfolioprifung:

Beitrag zu Seminar (3/5), schriftliche Ausarbeitung (2/5)

IM1:

o 30 Std. Prasenzzeit

o 60 Std. Selbststudium und Prifungsvorbereitung
IM1 gesamt: 90 Std.

IM2:
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Modul MA: Master Thesis
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Modul MI: Materials Informatics
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Modul MS: Materials Selection across Materials Classes

Verantwortliche Einheit

Inhalt

Qualifikationsziel

Voraussetzungen

Verwendungsmaoglichkeit
im Studium

Studienschwerpunkt
Angebotshaufigkeit
Dauer des Moduls

Zusammensetzung und
Leistungspunkte

Modulpriifung

Lehrstuhl fur Werkstoffverfahrenstechnik

Es werden Verfahren zur Werkstoffauswahl als integraler Bestandteil
des Konstruktionsprozesses unter Berlicksichtigung aller fir die
Herstellung und die Eigenschaften eines Produktes erforderlichen
Werkstoffeigenschaften vermittelt. Neben technischen und
wirtschaftlichen Aspekten stehen Uberlegungen zur Nachhaltigkeit
und Energieeffizienz im Fokus.

Anhand konkreter Beispiele soll die Anwendung der erlernten
Verfahren gelibt und im Rahmen eines Seminarbeitrages erarbeitet
und prasentiert werden. Dabei sollen aktuelle Entwicklungen
beriicksichtigt werden.

Kenntnisse Uber Verfahren zur Identifikation und Bewertung
herstellungs- und designspezifischer Bauteil- und
Produkteigenschaften. Fahigkeit zur Erstellung von
Anforderungsprofilen nach allgemeinen Kriterien sowie Begriindung
der getroffenen Werkstoffauswahl.

Fortgeschrittene Studierfahigkeit; ingenieurwissenschaftliche
Kenntnisse im Umfang eines universitaren Bachelorstudiengangs,

speziell in Materialwissenschaft und Prozesstechnik.

Im zweiten oder dritten Semester

"

Schwerpunktfeld: “Circular Economy & Sustainable Raw Materials

Jahrlich; Periodisch im Wintersemester

1 Semester

Kennung Veranstaltung SWS LP
Materials selection

MS1 across materials 2V 3LP

classes
Materials Selection

MS2 and Sustainable 1S 2LP
Development

Summe: 2V + 1S S5LP

Portfoliopriifung:
Eine mindliche Prifung (Gewichtung 2/3) und Prasentation in Form
eines Seminarvortrags (Gewichtung 1/3)
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Modul NAS: Numerical Methods and Applied Statistics
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Modul PIB: Polymer Interfaces and Biosensors

Verantwortliche Einheit

Inhalt

Qualifikationsziel

Voraussetzungen

Verwendungsmaoglichkeit
im Studium

Studienschwerpunkt

Angebotshaufigkeit

Dauer des Moduls

Functional Polymer Interfaces Research Group

Fortgeschrittene Kenntnisse in der skalierbaren Strukturierung und
Funktionalisierung von Oberflachen, ihrer Charakterisierung und
Verarbeitung fir das Design von Zielmaterialien. Grenzflachen und
Oberflaichenmodifikationen haben groBen Einfluss auf die
Wechselwirkungen zwischen Materie und Umwelt. Moderne
funktionelle Werkstoffe werden haufig durch die Kombination
mehrerer (Bio-)Polymere oder die Beladung von (Bio-)Polymeren mit
anorganischen Materialien hergestellt. Um die Funktionalitdt dieser
Hybride zu gewahrleisten, ist die Gestaltung der internen
Grenzflachen sowie die Kontrolle ihrer Morphologie von wesentlicher
Bedeutung. In Anbetracht ihres hohen Oberflachen-Volumen-
Verhéltnisses sind partikelformige Systeme von Natur aus durch
Grenzflachen gepragt. Partikulare Systeme auf Polymerbasis sind
vielversprechende Tragermaterialien fur biologische
Erkennungsstoffe und die Formulierung von Tinten fir bioanalytische
Gerate und Biosensoren.

Dieses Modul umfasst die folgenden Teile:

(i) Einfihrung in die chemische Modifizierung von ebenen und
besonderen Oberflachen und Grenzflachen;

(i) Uberblick tiber analytische Methoden, die fiir die strukturelle und
funktionelle Charakterisierung von Oberflachen und Grenzflachen auf
mehreren Ebenen verwendet werden;

(iii) Tintenformulierung und fortschrittliche Herstellungsmethoden
fur den Druck;

(iv) Funktionelle biologische Grenzflachen und Biosensoren.
Umfassende Kenntnisse in den Bereichen Design,
Materialverarbeitungstechnologien und Charakterisierungstechniken
fur die gezielte Herstellung von (bio)polymerbasierten Materialien fiir
Biosensoren.

Fortgeschrittene Studierfahigkeit

Im zweiten oder dritten Semester

Schwerpunktfeld: “Sustainable Applications & Processes for
Materials”

Jahrlich: periodisch im Wintersemester

1 Semester

Kennung Veranstaltung SWS LP
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Modul PM: Polymer Materials and Technology (DSMSE)

Verantwortliche Einheit

Inhalt

Qualifikationsziel

Voraussetzungen

Verwendungsmaoglichkeit
im Studium

Studienschwerpunkt
Angebotshaufigkeit
Dauer des Moduls

Zusammensetzung und
Leistungspunkte

Modulprifung

Studentischer
Arbeitsaufwand

Lehrstuhl fur Makromolekulare Chemie |

Mit Beteiligung: Lehrstuhl fir Polymere Werkstoffe

Detaillierte Kenntnisse tiber grundlegende
Polymerverarbeitungsverfahren, thermische und mechanische
Charakterisierungsmethoden, sowie grundlegende
Anwendungsbereiche. Fokus auf Zusammenhang zwischen
Verarbeitungsparametern und resultierenden Produkteigenschaften.
Im Laborkurs werden die Kenntnisse tber die verschiedenen
Verarbeitungs- und Charakterisierungsverfahren durch Experimente
an modernen Maschinen und Geraten vertieft. So werden Verfahren
wie SpritzgieBen und Folienextrusion durchgefiihrt und die
thermischen, optischen und mechanischen Eigenschaften der
hergestellten Bauteile bewertet.

Vermittlung systematischen Wissens tber konventionelle und
fortschrittliche Verarbeitungstechnologien von Polymerwerkstoffen
mit dem Ziel die gesamte Prozesskette von der Auswahl des
Polymermaterials tiber die damit verbundene Verarbeitung bis hin
zum fertigen Bauteil unter Berilicksichtigung der gewtlinschten
Eigenschaften zu verstehen.

Grundlegende natur- und ingenieurswissenschaftliche Grundlagen

Im ersten oder zweiten Semester

Wahlpflichtbereich: “Materials Science”

Jahrlich im Wintersemester

1 Semester
Kennung Veranstaltung SWS LP
Polymer
PM Materials and 2V +2P 5LP
Technology

Portfolioprifung:

Eine mindliche Prifung (Notengewicht 1/1), Beitrag in Form von
Praktikumsberichten (unbenotet).

o 60 Std. Prasenzzeit

o 90 Std. Selbststudium und Prifungsvorbereitung

PM gesamt: 150 Std.
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Modul PML: Python and Machine Learning for Non-Programmers
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Modul PoE: Principles of Entrepreneurship

Verantwortliche Einheit

Inhalt

Qualifikationsziel

Voraussetzungen

Verwendungsmoglichkeit

im Studium

Studienschwerpunkt

Angebotshaufigkeit

Dauer des Moduls

Zusammensetzung und
Leistungspunkte

Modulpriifung

Prof. Dr. Matthias Baum

Mit Beteiligung: BWL XVI: Entrepreneurship und digitale
Geschaftsmodelle

In der Vorlesung lernen die Studierenden die Grundprinzipien des
Unternehmertums kennen, werden mit unternehmerischen Prozessen
vertraut gemacht, erfahren, wie man Machbarkeitsanalysen
durchfiihrt, wie man wirtschaftlich tragfahige Geschaftsmodelle
entwirft und wie Corporate Entrepreneurship etablierten
Organisationen hilft, innovativ zu bleiben. Im Ubungsteil missen die
Studierenden ihr Wissen anwenden und kleine Fallstudien [6sen.

Die Studierenden lernen unternehmerische Prozesse und
unternehmerische Entscheidungen kennen und erfahren, wie man
innovative Ideen entwickelt und wie man aus solchen Ideen eine
unternehmerische Organisation macht. Darliber hinaus werden die
Studierenden mit den Grundlagen der Analyse von
Geschaftsmaoglichkeiten, der Entwicklung realisierbarer
Geschaftsmodelle und der Entwicklung innovativer Start-up-
Unternehmen vertraut gemacht. Die Studierenden entwickeln dariiber
hinaus Kompetenzen in der Durchfiihrung von Branchen- und
Wettbewerbsanalysen, der Gestaltung kundenorientierter
Wertangebote und Grundlagen des Corporate Entrepreneurships.

Eine vorherige Anmeldung ist erforderlich. Bitte beachten Sie die
gesonderten Aushdange und Ankindigungen.

Im ersten oder zweiten Semester
Wahlpflichtbereich: ,Social, Economic and Legal Aspects of
Sustainability”

Derzeit jedes Semester. Das Modul wird ggf. in Blécken angeboten.
Die Termine werden in einer gesonderten Mitteilung

bekanntgegeben.
1 Semester
Kennung Veranstaltung SWS LP
PoE En’cprzg(rfziar:zliri;ip 2l oLF
Summe: 2V + 20 6LP

Prasentation (Notengewicht '2), schriftliche Ausarbeitung von

Fallstudien (Notengewicht /2)
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Modul PS: Polymer Systems for Sustainable Applications

Verantwortliche Einheit

Inhalt

Qualifikationsziel

Voraussetzungen

Verwendungsmoglichkeit
im Studium

Studienschwerpunkt

Angebotshaufigkeit

Dauer des Moduls

Zusammensetzung und
Leistungspunkte

Lehrstuhl fiir Polymere Werkstoffe

PST:

Struktur, Eigenschaften und Herstellungsverfahren von zellularen
thermoplastischen Polymerwerkstoffen. Anwendungsbereiche
zellularer Polymere im Hinblick auf ihnre mechanischen, isolierenden
und Leichtbaueigenschaften.

pS2:

Fokus auf die Nutzung von Windenergie zur nachhaltigen
Erzeugung von Energie. Historie und physikalische Grundlagen der
Windenergie. Aerodynamik von Windenergieanlagen und daraus
abgeleitete Designprinzipien. Bauweisen und Herstellprozesse von
Rotorblattern. Eingesetzte Materialien fiir Rotorblatter
(Verbundwerkstoffe, Klebstoffe, Beschichtungen). Prifung und
Zulassung von Windenergieanlagen. Installation, Betrieb und
Wirtschaftlichkeit von Windenergieanlagen inkl. Vergleich zu
anderen Energiegewinnungsformen

Vertiefte Kenntnisse des Eigenschaftsprofils duromerer und
zellularer, thermoplastischer Polymerwerkstoffe in Abhdngigkeit
vom Herstellungsprozess; Verstandnis der Einsatzmdglichkeiten
polymerer Werkstoffe fiir innovative und nachhaltige Anwendungen;
Werkstofftechnische, technologische und wirtschaftlich-soziale
Grundlagen der Windenergie.

Allgemeine materialwissenschaftliche Kenntnisse.

Im zweiten oder dritten Semester

Schwerpunktfeld: “Sustainable Applications & Processes for
Materials”

PS1: Jedes Semester

PS2: Jahrlich im Sommersemester

1 -2 Semester

Kennung Veranstaltung SWS LP

pS1 MOOC ,,C”eIIuIar 3V 3Lp
Polymers

PS2 Renewable W+ 10 2LP
Energies
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Modul RM1: Research Module |

o

5



Modul RM2: Research Module Il

—
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Modul SEC: Social Entrepreneurship Cases: Analyzing Social Businesses

Verantwortliche Einheit

Inhalt

Qualifikationsziel

Voraussetzungen

Verwendungsmaoglichkeit
im Studium

Studienschwerpunkt

Angebotshaufigkeit
Dauer des Moduls

Zusammensetzung und
Leistungspunkte

Modulpriifung

Prof. Dr. Eva Jakob, JP Social Entrepreneurship

Inhalt des Seminars ist die Analyse von sozial und 6kologisch
orientierten Geschaftsmodellen, die Zielgruppenanalyse von Social
Businesses, die Theorie des Wandels, Wirkungsmessung und die
Skalierung von sozialen Startups/Sozialunternehmen.

In diesem Seminar werden Geschaftsmodelle von Sozialunternehmen
analysiert (d.h., aufstrebende und bestehende Unternehmen mit
sozialen und/oder 6kologischen Zielen), um Herausforderungen und
Erfolgsfaktoren zu diskutieren. Nach Abschluss des Moduls sind die
Studierenden in der Lage, Geschaftsmodelle mit sozialer und
okologischer Wirkung kritisch zu evaluieren und zu entwickeln.

Im Rahmen des Seminars erwerben die Studierenden ein Verstandnis
fur die Elemente eines Geschaftsmodells mit sozial-6kologischer
Zielsetzung. Sie werden in der Lage sein die Elemente eines
Geschaftsmodells flr ein bestehendes Social Business zu identifizieren.
Dartiber hinaus werden die Studierenden in der Lage sein, kritisch zu
bewerten, was ein erfolgreiches Geschaftsmodell mit 6konomischen
und sozial-6kologischen Zielen ausmacht. Und schlieBlich, erwerben die
Studierenden die Kompetenz, bestehende Geschaftsmodelle
selbststandig weiterzuentwickeln

Keine.
Im ersten oder zweiten Semester
Wahlpflichtbereich: ,Social, Economic and Legal Aspects of
Sustainability”
1x im Studienjahr (derzeit im Wintersemester)
1 Semester (Vorlesung 2 SWS, Ubung 2 SWS).
Kennung Veranstaltung SWS LP

Social
Entrepreneurship

E . 2V + 2U 6LP
SEC Cases: Analyzing +2U
Social Businesses
Summe: 2V + 20U 6LP

Schriftliche Hausarbeit (Notengewicht 3/5) und Prasentation
(Notengewicht 2/5).
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Modul SPM: Sustainable polymer chemistry and polymer materials

(DSMSE)

Verantwortliche Einheit

Inhalt

Qualifikationsziel

Voraussetzungen

Verwendungsmaoglichkeit
im Studium

Studienschwerpunkt
Angebotshaufigkeit
Dauer des Moduls

Zusammensetzung und
Leistungspunkte

Lehrstuhl Makromolekulare Chemie Il

In der Vorlesung werden die Grundlagen der Saulen der
Nachhaltigkeit, nachhaltige Polymere aus nattirlichen Ressourcen,
biologisch abbaubare Polymere, leichte, pordse und bionische
(biomimetische) Polymermaterialien, umweltfreundliche Verfahren
zur Herstellung von Monomeren und Polymeren sowie das
Recycling von Polymeren behandelt. Der Laborkurs vermittelt den
Studierenden praktische Erfahrungen und Fahigkeiten in Bezug auf
nachhaltige Polymere und Verfahren, die Verarbeitung zu leichten

Polymerobjekten, ihre strukturellen, physikalischen, chemischen und

mechanischen Eigenschaften und die Anwendung der relevanten
Polymeranalysetechniken.

Qualifikationsziel dieses Moduls ist es, die Studierenden in den
Bereich der Nachhaltigkeit in der Polymerwissenschaft einzufiihren,
wobei der Schwerpunkt auf den Wechselwirkungen zwischen den
Saulen Umwelt, Wirtschaft und Gesellschaft liegt. Durch die
Erforschung nachhaltiger Prozesse in der Polymerchemie, in der
Anwendung und in der Entsorgung erwerben die Studierenden
detaillierte Kenntnisse, die fir die Forderung der Nachhaltigkeit in
diesem Bereich entscheidend sind. Dieses umfassende Verstandnis
wird sie in die Lage versetzen, einen sinnvollen Beitrag zur
Entwicklung nachhaltiger Polymertechnologien zu leisten, globale
Herausforderungen im Zusammenhang mit der Verwendung und
Entsorgung von Polymeren anzugehen und Innovationen zu
férdern, die mit den Prinzipien der Nachhaltigkeit im Einklang
stehen.

Keine

Im zweiten oder dritten Semester

Schwerpunktfeld: “Circular Economy & Sustainable Raw Materials”

Jahrlich im Sommersemester

1 Semester
Kennung Veranstaltung SWS LP
Sustainable
polymer
SPM chemistry and 2V + 3P S5LP
polymer
materials
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